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Le changement climatique a des impacts colteux
et disrupteurs

= Au mois de juin 2019, un député a demandé au BRF une analyse des colts que les
impacts du changement climatique pourraient imposer aux infrastructures
municipales et provinciales de I’Ontario et de I'effet de ces colts sur les perspectives
budgétaires a long terme de la province.

Les impacts sur I'infrastructure physique sont ’'une des nombreuses fagons dont I’Ontario est touché par le
changement climatique
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Source : Conseil des académies canadiennes et BRF.
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Le rapport sur les batiments est une composante du
projet ICIP

Structure et calendrier du projet ICIP
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Source : BRF.

Le projet du BRF intitulé Chiffrer les impacts du changement climatique sur l'infrastructure
publique estime les impacts budgétaires de certains dangers climatiques pour I'infrastructure
municipale et provinciale.
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Portée des dangers climatiques

= De tous les dangers climatiques, le BRF et le WSP ont déterminé lesquels pourraient
avoir les plus grands impacts financiers sur l'infrastructure municipale et provinciale
et qui pourraient étre prévus avec un degré de confiance scientifique raisonnable.

Dangers climatiques

v

Inclus dans les ICIP

v

Dangers ayant un impact potentiel sur I'infrastructure et dont les projections sur le climat
font I'objet d’un degré de confiance plus élevée auprés des scientifiques

Chaleur Précipitations
extréme : mes

Variables de
précipitations
totales et extrémes
de courte durée

Variables de
précipitations et de
température quotidiennes
minimales et maximales

Variables de
températures moyennes
et extrémes

Dangers exclus

Dangers ayant un impact prévu limité sur Pinfrastructure ou dont les projections sur
le climat font I'objet d’un degré de confiance moins élevée auprés des scientifiques

Secheresse Tempétes de verglas Incendies de forét

Hausse du niveau

g Dégel du pergélisol
des océans

Tempétes de vent
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Le document d’information ICIP du BRF présente la
methodologie en deétail

= Le projet ICIP est une analyse interdisciplinaire associant la gestion des biens,
I'ingénierie, les sciences du climat et les sciences économiques.

= Le document d’information décrit en détail comment ces disciplines se rejoignent pour
estimer les impacts budgétaires exercés par certains dangers climatiques sur
I'infrastructure publique.

Projections des variables
climatiques

Inventaires des biens
municipaux et provinciaux

Impacts financiers de certains

Modeéle de détérioration T
de Pinfrastructure dangers climatiques sur

I’infrastructure publique

Elasticités des coits liés
au climat

(relations entre les variables
climatiques et les codts
d’infrastructure)
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Résultats
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L’Ontario possede un tres grand portefeuille
d’installations et de batiments publics, d’une valeur
de 254 milliards de dollars

® Municipale
Ecoles,
67 9%,27% Hopitaux,
459%,18 %

Provinciale

Transport en commun,

2$,1% \ Autre batiments provinciaux ,

138,5%

Colléges,
Installations de traitement 18$,4%
de I’eau potable, des eaux

de pluie et des eaux usées, Transport en commun,

37%,14 % 5%,2%
En milliards de dollars de 2020.
Les pourcentages représentent une part nys . .
de la VRA totale des batiments. N’inclut Autres batiments et installations,
pas I'infrastructure fédérale. 759,29 %
Source : BRF.
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Maintenir ces biens en bon état nécessiterait 799
milliards de dollars d’ici la fin du siecle si le climat
demeure stable

= Maintenir ces biens en bon état de fonctionnement permet d’optimiser les services
rendus par l'infrastructure publique de la facon la plus rentable sur la durée.

= Ceci nécessite des dépenses annuelles pour I’exploitation et I'entretien (E & E), ainsi
que des dépenses en immobilisations ponctuelles afin de remettre en état des parties
d’un bien ou pour le remplacer en totalité a la fin de sa vie utile.

= Le BRF estime que le maintien des biens en bon état de fonctionnement nécessitera
10,1 milliards de dollars par année en moyenne, pour un total de 799 milliards de
dollars (dollars indexés de 2020) au cours du siécle. Cette projection des « colits
de référence » correspond a ce qui se serait passé en présence d’un climat stable*.

*Le terme « climat stable » signifie que tous les indicateurs climatiques restent inchangés par rapport a leurs niveaux moyens
de 1975-2005 au cours de la période de projection jusqu’en 2100.

Chiffrer les impacts du changement climatique sur I’'infrastructure publique | fao-on.org/fr 8



Ces 799 milliards de dollars comprennent les depenses
d’E et E ainsi que les dépenses en travaux de
remplacement et de remise en etat

Valeur totale du portefeuille Coiit total pour amener et
actuel des batiments et maintenir le portefeuille en bon Colt total par type de dépense
installations publics de état de fonctionnement dans 2022-2100
I’Ontario en 2022 un climat stable 2022-2100

Dépenses d’exploitation
et d’entretien
—_— 296 milliards de dollars

Dépenses totales (4 milliards par année)

Valeur de

remplacement actuelle

254 milliards de dollars pentEres e celee

(10 milliards par année) Remise en état et réfection
—l 503 milliards de dollars
(6 milliards par année)

BR
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Cependant le climat a change et les temperatures
moyennes mondiales augmentent

Le BRF a chiffré les impacts climatiques sur les batiments publics selon trois scénarios
d’émissions :

Scénario d’émissions Scénario d’émissions Scénario d’émissions
faibles moyennes élevées
* Présume d’un changement * Les émissions mondiales * Les émissions mondiales vont
radical et immédiat des politiques atteindront un sommet dans les continuer d’augmenter pendant la
mondiales en matiere de climat. années 2040, puis déclineront presque totalité du siécle.
rapidement au cours des quatre
« Prévoit que les températures décennies suivantes, pour finir « Prévoit que les températures
moyennes mondiales par se stabiliser au tournant du moyennes mondiales
augmenteront de 1,6 °C (0,8 a siecle. augmenteront de 4,2 °C (3,2 a
2,4 °C) d'ici 2100 5,4 °C) d’ici 2100
comparativement a la * Prévoit que les températures comparativement a la
période 1850-1900. moyennes mondiales période 1850-1900.

augmenteront de 2,3 °C (1,7 a
3,2 °C) d’ici 2100
comparativement a la

période 1850-1900.

*Pour tenir compte de l'incertitude des projections climatiques et conformément aux pratiques communes des sciences du climat, les
projections médianes (50¢ percentile) des variables climatiques sont présentées, suivies de fourchettes entre parenthéses. Les plages de
températures de surface moyennes mondiales représentent les projections du 5e percentile au 95°¢ percentile des modeles utilisés
(Groupe d’experts intergouvernemental sur I’évolution du climat, 2013, Tableau All.7.5)
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Le changement climatique entrainera plus d’episodes
de chaleurs extrémes et de précipitations extremes,
mais moins de cycles gel-degel en Ontario

= Pour assurer la sécurité et la fiabilité, I'infrastructure publique est congue, construite
et entretenue afin de résister a un ensemble précis de conditions climatiques
généralement définies selon des données climatiques historiques. Cependant, ces
variables sont changeantes.

Davantage de Davantage de Moins de cycles
chaleurs extrémes précipitations extrémes gel-dégel
= Scénario d'émissions faibles = Scénario d'émissions faibles _ = Scénario d'émissions faibles
- === Scénario d'émissions moyennes == Scénario d'émissions moyennes ;-’1 e §cénario d'émissions moyennes
by == Scénario d'émissions élevées " == S§cénario d'émissions élevées ; == Scénario d'émissions élevées
Ee 43 s 950 a 110
=g S o )
s 39 S = 850 g5
SO 37 g sz
£ = 5g 800 E° g
FR 22 25 750 5
— [
e ; 31 s % 700 _-g. 70
S o ! ‘.
® = b Ll = 60
.g 5 29 ,‘}‘;M‘} W o "(33“"" Ty ~§ 650 2
E ” & 600 50
d’
= 25 550 40
1950 2000 2050 2100 1950 2000 2050 2100 1950 2000 2050 2100

Source : Centre canadien des services climatiques.
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En I’absence d’adaptation, I’entretien des batiments
publics dans un contexte de changement climatique
devient plus colteux

= Ces trois dangers climatiques entraineront une accélération de la détérioration des batiments
et une augmentation des activités d’E et E, ce qui ajoutera environ 6 milliards de dollars en
couts d’infrastructure d’ici 2030 et considérablement plus jusqu’a la fin du siécle.

2503 —Scénario d’émissions moyennes —Scénario d’émissions élevées

200 %

150 §

116 $
100 $

Environ 6 milliards de $ en
50 % colts d’infrastructure
additionnels d’ici 2030

66 $

Coiit cumulatif additionnel pour maintenir
les batiments publics en bon état
(en milliards de $ de 2020 non actualisés)

o
L4

2022 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Remarques : La ligne pleine est la projection médiane (ou 50¢ percentile). Les bandes colorées représentent la plage de résultats possibles
de chaque scénario. Les codts présentés dans ce tableau s’ajoutent aux colts de référence projetés sur la méme période.
Source : BRF.
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Les batiments publics peuvent étre adaptés pour
surmonter les dangers climatiques

= Afin d’explorer les implications financiéres de I'adaptation des batiments publics de
I’Ontario pour qu’ils résistent aux précipitations intenses et aux chaleurs extrémes, le
BRF a chiffré deux approches d’adaptation :

= La stratégie réactivi I
a stratégie réactive suppose que les Stratégies de gestion

batiments publics sont reconstruits a la fin de des biens dans

leur vie utile pour résister aux précipitations unicontexteide;
changement climatique

extrémes et aux chaleurs extrémes vers la fin
du siécle. Cela entraine une adaptation
graduelle des biens; 77 % des batiments
seront adaptés d’ici 2100.

Aucune

adaptation Adaptation

= La stratégie proactive suppose que la plupart
des batiments sont rénovés durant leur vie
utile pour résister aux précipitations extrémes
et aux chaleurs extrémes vers la fin du siecle.
Dans cette stratégie, la quasi-totalité des Adaptation Adaptation
batiments sera adaptée d’ici 2060. reactive proactive

BRF
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L’adaptation des batiments publics nécessitera des
investissements significatifs

-
(=4
o

9

120 $ ® Aucune adaptation 116§
80$

Adaptation réactive 104 = Bien que I'adaptation s’avere
colteuse, elle est Iégérement
91$ moins colteuse a long terme pour
les gouvernements provincial et
municipaux que la non-adaptation.
66 $
60
’ 52 949 = Cependant, 'adaptation améne
d’importants avantages qui ne sont
40$ pas comptabilisés, comme la
réduction de la perturbation des
20 services publics.

m Adaptation proactive
Scénario d'émissions Scénario d'émissions
moyennes élevées

milliards de $ indexés et non actualisés de 2020)

Coit additionnel cumulatif relativement a la référence pour
maintenir les batiments publics en bon état, 2022-2100 (en

o
L]

Remarque : les colts présentés dans ce tableau s’ajoutent aux colts de référence sur la méme période.
Pour déterminer quelle est la stratégie la plus rentable pour un bien individuel, il est nécessaire de comparer
les colts de différentes stratégies d’adaptation sur sa durée de vie utile, pour un ensemble plus large de
risques climatiques et de colts sociétaux, et en prenant en considération sa situation particuliére.

Source : BRF.
BRF
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Le BRF a chiffre une petite partie de tous les impacts du

changement climatique

Portée des
impacts climatiques

Eaux
Péches
Collectivités riveraines

Dynamiques
géopolitiques

Collectivités du Nord

Gouvernance et
capacités

Santé et bien-étre
humains

Mode de vie
autochtone

Infrastructure
physique

Agriculture et
alimentation

Ecosystémes

Foresterie

BRF
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Portée de
infrastructure

Industrie
Commerce

Electricité et
télécoms

Résidences
Public

Portée de
infrastructure
publique

Transports
Eaux

Batiments

Portée des
risques climatiques
pour les batiments

publics

Chaleurs extrémes

Précipitations
extrémes

Cycles gel-dégel
Fonte du pergélisol
Tempétes de vent

Montée du niveau
des océans

Tempétes de
verglas

Sécheresse
Crues des rivieres

Feux de forét

Portée des
colits envisagés

Colits a la province

et aux municipalités

Codts aux ménages
et au secteur privé
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Le changement climatique aura des impacts
concrets sur les budgets d’infrastructure provinciaux
et municipaux

= Les résultats du BRF a I’échelle des portefeuilles montrent que les changements
prévus au niveau des précipitations extrémes, des chaleurs extrémes et des cycles
gel-dégel qui sont entrainés par le changement climatique augmenteront le colt de
I’entretien des batiments publics en Ontario.

= L’ampleur a long terme de ces colts additionnels dans le budget de la province
dépendra de la sévérité de I’évolution du changement climatique.
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Le modele de détérioration du BRF prévoit les coits
d’infrastructure

= Le modéle de détérioration du BRF, associé avec un inventaire détaillé des biens
municipaux et provinciaux, offre des projections a long terme des colts d’infrastructure
nécessaires pour maintenir les biens en bon état.

—Courbe de détérioration = ——Réparations requises Seuil de défaillance
100 Bon état
de fonctionnement
80
60
s Dépenses de remise
- en état requises
40
20
Le bien doit étre remplacé \
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Age
Source : BRF.
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Les ingénieurs du WSP ont estime I'impact que les
dangers climatiques pourraient avoir sur les colts
d’infrastructure

= Aprés avoir déterminé les dangers pertinents, le WSP a estimé comment les variations
de ces dangers peuvent impacter les colts d’entretien de I'infrastructure publique.

= Les impacts des dangers climatiques ont été ventilés en deux types de codts.

=  Colts des dommages : si les batiments publics ne sont pas adaptés pour
surmonter les dangers liés au changement climatique, les maintenir en bon état
de fonctionnement exigera des dépenses de E et E plus élevées ainsi que des
dépenses en immobilisation supplémentaires pour remédier a I'accélération de la
détérioration.

= Colts d’adaptation : 'adaptation est modélisée comme une modification des
composants physiques d’un batiment afin de prévenir les colts des dommages
dus au changement climatique, notamment I'accélération de la détérioration et
I'augmentation des dépenses d’E et E, et permettre aux batiments d’atteindre les
normes de rendement pour lequel ils ont été concus.

Chiffrer les impacts du changement climatique sur I’infrastructure publique | fao-on.org/fr 20



Les projections régionales de changement
climatique ont eté obtenues aupres d’Environnement
et Changement climatique Canada

= Le changement climatique \
aura un impact différent sur [N
chaque région de la province. \

Nord-Ouest C (

= Pour en tenir compte, le BRF a
collaboré avec Environnement
et Changement climatique
Canada afin d’obtenir des
projections régionales sur les
indicateurs du climat jugés
importants par les ingénieurs
du WSP.

Ottawa

Kitchener-Waterloo-Barrie

Stratford—Péninsule de Bruce Kingston-Pembroke
Muskoka-Kawarthas
London
Toronto

Hamilton-Péninsule du Niagara

Windsor-Sarnia
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Les relations climat-coiits du WSP permettent au BRF de
prevoir comment les dangers climatiques auront un
impact sur les coits d’infrastructure

= Le modéle de détérioration perfectionné prévoit I'impact financier de ces dangers
climatiques sur les couts d’infrastructure publique, ainsi que les impacts de différentes
stratégies d’adaptation sur les couts.

—(Courbe de détérioration

100
Courbe de détérioration avec les dangers climatiques
——Réparations requises
80 Seuil de défaillance

60 /

= Le bien passe sous Le bien présente une

40 I’objectif de réparation défaillance plus tot que prévu

plus tot que prévu
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Age

Source : BRF.
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